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Light acquiring device used in an electronic device comprises a liglit sensor liaving a receiving section for 
receiving liglit produced by a light source, and an Infrared barrier filter element 
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Abstract of DE10154277 

Light acquiring device comprises a light sensor (KA) having a receiving section (AA) for receiving light 
produced by a light source; and an infrared banler filter element (IRSG) arranged between the 
receiving section of the light sensor and the light source to prevent light contacting the receiving 
section In the infrared regioru 
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@ Lichterfassungsvorrichtung mit Infra rotsperrf liter 

(g) Offenbart ist eine Lichterfassungsvorrichtung (KM1), 
die einen Lichtsensor (KA) aufweist, der einen Aufnahme- 
abschnitt zum Aufnehmen von Licht hat das von einer 
Lichtquelle abgestrahit wird. Die Lichterfassungsvorrlch- 
. tung waist ferner ein aus einem Kunststoff ausgebildetes 
Infrarotsperrfilterelement (IRSG) auf, das zwischen dem 
Aufnahmeabschnitt (AA) des Lichtsensors und der Licht- 
quelle angeordnet ist, um zu verhindem, daB Licht im In- 
fra rotbereich auf den Aufnahmeabschnitt des Lichtsen- 
sors trifft. Vorteilhafterweise ist das Infrarotsperrfilterele- 
ment als etn optisch wirksames Element, wie eine opti- 
sche Baugruppe, oder als ein mechanlsch wirksames Ele- 
ment wie ein Gehause der Lichterfassungsvorrichtung, 
eine Abdeckung der Lichterfassungsvorrichtung oder ein 
Gehause des Lichtsensors, ausgebildet Auf diese Weise 

■ konnen Komponenten der Lichterfassungsvorrichtung 

I eingespart und die Herstellkosten verringert warden. 
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Beschieibung 

[0001] Die vorliegraide Erfindung bezieht sich auf eine 
Lichterfassungsvoirichtung mit einem Infirarotsperrfiltei; 
sowie auf eine elektronische Voirichtung, io der eine derar- 5 
tige Lichteifassungsvorrichtung voigesehen ist 
[0002] lichtsensoren in d^ Ausflihning eines Fototransi- 
store Oder als bilderzeugendes Element, wie ein CCD- 
(Chaige Coupled Device = ladungsgekoppelte \biTichtung)> 
Kameraeiement, sind im wesentlichen aus. Silizium und Po- lo 
lysilizium heigestellt und haben die Eigenschaft, dafi sie 
nicht nur im sichtbaren Spektrum, sondem auch im Infrarot- 
bereich bis 1200 Nanometer empfindlich sind. Das bedeutet, 
daB ohne eine spezielle Filterung bzw. ohne ein Sperren des 
infraroten lichts dieser von dem Lichtsensor erfaBte infra- 15 
rote Lichtanteil bei der Faibbilderzeugung zu einer schlech- 
ten Faibreproduktion fiihrt Somit ergibt sich bei unter- 
schiedlichen Lichtbedingungen eine unterschiedliche Farb- 
reproduktion des Sensors, obwohl das menschliche Auge 
die gleicbe Farbe wahmimmt Insbesondere bei kiinstlichem 20 
Licht, wie beispielsweise dem in einer Halogenlampe bzw. 
einer Wolframdrahtlampe, bei dem Lichtanteile im infraro- 
ten Spektralbereich eine hohe Intensitat aufweisra, unter- 
scheidet sich die Farbreproduktion eines Lichtsensors bzw. 
eines Kameraelements wesentlich von der bei Tageslicht. 25 
Aus diesem Grund ist es notwendig, einen Infrarotsperrfilter 
fur dn optimales optisches Betriebsverhalten eines Licht- 
sensors bzw. eines Kameraelements zu verwenden. Dies^ 
Infraiotspeirfilter besteht hericommlicherweise aus einem 
dunnen Glas, das mit einer Infrarotsp«filterbeschichtung 30 
vereehen ist. Dieser Lifraiotspexrfilter im Stand der Ibchnik 
bat jedoch mehrere Nachteiie. Zum einen stellt er dn zusStz- 
liches Bauteil dar, er ist sehr teuer in der Herstellung, und es 
erfoidert aufgrund sein^ geringen mechanisdien Stabilitat 
. einen hohen technischen Aufwand, diesen in eine Fotoka- 3S 
mera oder eine Videokameia usw. einzusetzen. 
[0003] Es ist somit die Aufgabe der voriiegenden Erfin- 
dung, eine Lichterfassungsvorrichtung mit einem Infrarot- 
sperrfilter zu schaffen, die mit geringem verfahrens- und 
vorrichtungstechnischen Aufwand hersteEbar ist. 40 
[0004] Diese Aufgabe wird durch eine Lichterfassungs- 
vorrichtung gemafi Anspruch 1 sowie durch eine elektroni- 
sche Voirichtung gemafi Anspruch 9 gelost. \forteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unter- 
ansprtiche. 45 
[0005] Eine erfindungsgemafie Lichterfassungsvorrich- 
tung hat dabei einen Lichtsensor, welcher einen Aufnahme- 
abschnitt zum Aufhehmen von Licht, das von einer Licht- 
queile abgestrahlt wird, aufweist. Als der Lichtsensor kann 
ein CCD-(CCD: Charge Coupled Device = ladungsgekop- 50 
pelte \forrichtung)-Kameraelement, ein CMOS-(CMOS: 
Complementary Metal Oxide Semiconductor Komplemen- 
tar-Metalloxid-Halbleiter)-Kameraelement, ein Fototransi- 
stor usw. verwendet werden. Die Lichterfassungsvoirich- 
tung umfaBt femer ein aus einem Kunststofif ausgebildetes 55 
InfraiDtspeirfiltmlement, das zwischen dem Aufinahmeab- 
schnitt des Lichtsensors und der Lichtquelle angeordnet ist, 
um zu verhindem, daB Licht im Lifrarotbereich auf den Auf- 
nahmeabscbnitt des Lichtsensors trifit Die Ausbildung des 
Infraiotspenfilteis in der Ausfuhning aus Kunststoff bedingt 6D 
eine h5here mechanische Stabilitat im Gegensatz zu der 
Ausflihrung eines leicht zeibrechlichen Glastragers mit ei- 
ner Infrarotsperrfilteibeschichtung im Stand der Ibchnik. 
Somit veningert sich der verfahr^- und vorrichtungstech- 
nische Aufwand beim Vorsehen bzw. Einbauen des Ulters in 65 
die Lichterfassungsvorrichtung, da keine speziellra Prazisi- 
onswerkzeuge beim Einbauen des Filters erfoiderlich sind. 
Aufgrund dessen veiringon sich femer auch die Hersteilko- 
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sten der erfindungsgemafien lichterfassungsvorrichtung. 
[0006} GemaB eino: vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung kann die LichtBifassungsvorrichtung eine od^ meh- 
leie optische Baugruppen zum Brechen oder Leiten des von 
der Lichtquelle abgestrahlten Lichts aufweisen. Bine opti- 
sche Baugruppe kann dabei eine Linse zum Biechen von 
licht Oder einen Lichtleiter zum Ijeiten von Licht aufwei- 
sen. Dabei ist es insbesondeie voitdlhaft, wenn das Infratot- 
speirfilterelement als die optische Baugruppe, wie eine 
Linse oder ein lichtldter, ausgebildet ist oder zumindest 
tdlwdse als die optische Baugruppe ausgebildet ist bzw. in 
dieser integriert ist Eine derartige Konstruktion, bei der das 
Infrarotsperrfilterelement eine doppelte optische Funktiona- 
litat aufweist, hat dabei mehrere Vorteile. Zum einen ist nur 
ein Bauteil, d. h. das doppelt optisch wirksame Infrarot- 
sperrfilterelement, herzustellen und ist spater nur dieses eine 
Teil in eine Lichterfassungsvorrichtung einzubauen. Dies 
verringert somit die Komplexitat der Konstruktion und wei- 
ter auch die Herstell- bzw. Zusammenbaukosten. Zum ande- 
ren wird die Stabilitat des Infrarotsperrfilterelemeiits und so- 
mit auch die der gesamten Lichterfassungsvorrichtung er- 
hoht. Wrd bei einem herkommlichen Aufbau der Lichter- 
fassungsvorrichtung, insbesondere in der Verwendung mit 
einem Lichtleiterelement, das Lichtleiterelement, der aus ei- 
nem beschichtetra Glas ausgebildete Infrarotsperrfilter und 
der Lichtsensor mdglichst nahe zueinander angeordnet, um 
eine gute Lichtiibertragung zwischen den Komponenten zu 
gewahrieisten, so eigibt sich hieibei das Roblem, daB insbe- 
sondm bei einer Erschtitterung der lichterfassungsvorrich- 
tung der lichtleit^ den Infrarotspeirfilter berOhren und be- 
schadigen kann. Wird jedoch der Infrarotsperrfilter gleich in 
den lichtleiter integriert bzw. als dieser ausgebildet, so kann 
eine derartige Besch^gung vermieden werden. 
[0007] Neben der Moglichkeit, das Infrarotspeirfilterele- 
ment als ein doppelt optisch wirksames Element auszubil- 
den, istes gemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
femer mSglich, das Infrarotsperrfilterelement als ein mecha- 
nisch wirksames Element der Lichtwfassungsvorrichtung 
auszubilden. Dabei ist es mdglich, dafi die lichterfassungs- 
vorrichtung ein Gehause aufweist, in dem der Lichtsensor 
und eventuell eine der oben erwahnten optischen Baugrup- 
pen untergebracht sind. Es ist dabei mdglich, dafi das ge- 
samte Gehause der Lichterfassungsvorrichtung oder nur ein 
Teil des Gehauses, wie eine Abdeckung zimi Einlassen von 
licht, aus dem aus Kunststoff ausgebildeten. Infrarotsperr- 
filterelement ausgebildet sind. Es ist dabei auch mdglich, an 
der Gehauseabdeckung, die auch als Schutzglas bezeichnet 
werden kann, ein optisch abbildendes Element, wie dne 
Linse, vorzusehen bzw. zu formen, so dafi die Abdeckung 
sowohl eine mechanische Aufgabe des SchOtzens vor me- 
chanischer Einwirkung und des Abdichtens gegenuber 
Fremdstofren sowie zwei optische Aufgaben, namlicb des 
Brechens von Licht und des Sperrens von lofraiotstrahlung 
aufweist Ferner ist es m5glich» den lichtsensoi; insbeson- 
dere in der Ausgestaltung eines CXJD-Chips, in einem Ge- 
hause vorzusehen, das aus dem aus Kunststoff ausgebildeten 
Infirarotsperrfilter heigestellt ist Dabei kann bdspielswdse 
bei CCD-Chips, die als oberflSchenmonderfoare Bauteile 
ausgebildet sind, um mittels vorbestimmter Lotstifte auf der 
Oberflache dner Leiterplatte befestigt zu werden, das Ge- 
hause um den Lichtsensor bzw. den CCD-Chip durch Spritz- 
giefien des aus Kunststoff ausgebildeten Infrarotspeirfilters 
hergestellt werden. Es ist auch d^ikbar, den lichtsensor 
mittels anderer Verfahren zum Formen von Kunststoff in ein 
Kunststoffgehause zu packen. Es sei hier wiedemm ange- 
merkt dafi durch die Verwendung des Infi:arotsperrfilters 
aus einem Kunststoffmaterial technisch ausgereifte und gut 
handhabbare Verfahren zum Formen des Infiaictsparfilter- 
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elements und somit zur ZusanunenfUhrung bzw. Integration 
mit einem lichtsensor zur Verftigung stehen. Insbesondere 
das Packen des Lichtsensors bzw. eines CCD-Chips mit ei- 
nem Infrarotsperrfiltergehause bewirkt, daB nur ein einziges 
Bauteil, namlich der gepackte Lichtsensor, entsteht, das 5 
leicht handhabbar ist, und somit insbesondere in der Aus- 
ftihrung eines oberilachenmontieibaren Bauteils leicht auf 
eine Leitetplatte montierbar isL AuBeidem entsteht ein sta- 
biles Bauteil, da der Lichtsensor duich das Kunststoffge- 
hause aus dem Infirarotspeirfilterelement mechanisch ge- lo 
schiitzt isL 

[0008] Das aus Kunststoff ausgebildete Infrarotsperrfilter- 
element kann als mechanisch wirksames 'Mgerelement 
bzw. als Tragermatrix einen thermoplastischen Kunststoff, 
wie Acrylglas (PMMA) oder Polycaibonat (PC) aufweisen, 15 
der transparent ist und insbesondere mechanisch stabil ist 
Zum Eneicheo der Funktionalitat eines Infrarotsperrfilters 
kann das aus Kunststoff ausgebildete Infrarotsperrfilterele- 
ment Pigmente aufweisen, die Licbt im infraroten Spektral- 
bereich absorbieren und vorzugsweise in dem Infrarotsperr- 20 
filterelemrat bzw. dessen Tragermatrix vorgesehen sind. Ein 
derartiges Material bzw. ein derartiger Kunststoff flir ein In- 
frarotsperrfilterelement wird beispielsweise unter dem Na- 
men "HESA®-Glas" von der Firma "Notz Plastics AG" in 
der Schweiz vertrieben. Es ist auch denkbar, daB das aus 25 
Kunststoff ausgebildete Infrarotsperrfilterelement eine Be- 
schichtung, insbesondere eine Kunststoffbeschichtung, auf- 
weist, die zur mechanischen Stabilisierung der Oberflache 
des FiltCTelements bzw. zur Verbesserung der Kratzfestig- 
keit vorgesehen ist und/oder die zur optischen ^^Irksamkeit 30 
im infraroten Spektralbereich absorbierende Pigmente ura- . 
fassen kann. Eine derartige Beschichtung wird beispiels- 
weise unter dem Namen "infradur PLUS" von d^ Finna 
"UVEX. ARBETTSSCHUTZ GMBH" in Deutschland ver- 
trieben. 35 
[0009] GemaB einem wdteren Aspekt der vorliegenden 
Eifindung wird eine elektronische ^rrichtung mit einer 
Lichterfassungsdnrichtung geschaffen, wie sie oben be- 
schrieben ist. 

[0010] GooLaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der elek- 40 
tronischen Vorrichtung weist diese eine elektronische An- 
zeige mit einem Beleuchtungselement zum Versehen der 
Anzeige mit licht einer bestimmten Beleuchtungsintensitat 
auf. Femer umfaBt die elektronische Vonichtung eine Be- 
leuchtungssteuereinrichtung, die mit der elektronischen An- 45 
zeige sowie mit dem Lichtsensor der Lichterfassungsvor- 
richtung verbunden ist, urn die Beleuchtungsintensitat des 
Beleuchtungselements in Abhangigkeit der Intensitat des 
Lichts, das auf den Lichtsensor auftriffl, zu steuem. Diese 
Ausgestalmng der elektronischen Voirichmng schafft somit 50 
die Moglichkeit, den Leistungsveriirauch bei der Beleuch- 
tung der Anzeige an die Umgebungslichtverhaltnisse der 
elektronischen M)rrichtung anzupassen, und insbesondere 
bei hoher Intensitat des Umgebungslichts die Beleuchtungs- 
intensitat des Beleuchtungselements zu veiringem, um auf 55 
diese Weise Sttom zu sparen. Insbesondere bei elektroni- 
schen Vorrichtungen, die farbige Anzeigen verwenden, ist 
der Leistungsverbrauch ungefahr zehnmal hdher als bei ein- 
farbigen bzw. monochromen Anzeigen. Somit ist es vorteil- 
haft, zur Veiringerung des Leistungsverbrauchs bzw. des 60 
Stromveibrauchs der elektronischen M>rrichtung dne erfin- 
dungsgemMBe Lichterfassungsvoirichtung in Verbindung 
mit einer Beleudimngssteuereinrichtung zu verwenden, um 
das Umgebungslicht der elektronischen Vszrichtung zu er- 
fassen, und in Abh^gigkdt dessen Intensitat die Beleuch- 6S 
tungsstSrke bzw. Beleuchtungsintensitat eines oder mehre- 
ler Beleuchtungselemente der (fari^igen) Anzeige zu steu- 
em. Insbes<mdere durch die Verwendung des Infrarotsperr- 



filters in der erfindungsgemMBen Lichterfassungsvorricb- 
tung wird es ermoglicht, daB die Lichterfassung des Licht- 
sensors und somit die Beleuchtungssteuerung nicht beein- 
trachdgt wird, wenn der Sensor im Infrarotberdch empfind- 
lich ist. Auf diese Wdse ist eine Beleuchtungssteuerung des 
Beleuchtungselements der Anzdge unter veischiedenra 
Lichtbedingungen, sei es bd Ikgeslicht oder bei kilnstli- 
chem Licht, gewahrleistet 

[0011] Die elektronische Vonichtung kann als ein Mobil- 
funkgerfit, wie ein Mobiltelefon oder ein Schnurlostelefon, 
als ein tragbarer Computer, ein Fotoapparat oder eine Video- 
kamera usw. ausgebildet sdn. Insbesondere kann das Mobil- 
funkgerat nacb dem UMTS-CUniversal Mobile Ibleconmiu- 
nication Service)-Standard arbeiten. 
[0012] Bevorzugte Ausftihrungsformen der vorliegenden 
Erfindung werden nachfolgend bezugnehmend auf die bei- 
liegenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen 
[0013] Fig, 1 eine schematische Darstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Lichterfassungsvorrichtung gemaB einer er- 
sten Ausftihrungsform, bei der ein Infrarotsperrfiltmlement 
in Form eines Schutzglases ausgebildet ist; 
[0014] Fig. 2 eine schematische Darstellung einer erfin- 
dungsgemSBen Lichterfassungsvorrichtimg gem^ einer 
zweiten Ausfuhnmgsform, bei der das Infrarotspeirfilterele- 
ment in Form dnw Linse ausgebildet ist; 
[0015] Fig. 3 eine schematische Darstellung der erfin- 
dungsgemaBen Lichterfassungsvorrichtung gemaB einer 
dritten Ausfiihrungsform, bei der das Infrarotsperrfilterele- 
ment in Form dues Lichddters ausgebildet ist; 
[0016] Fig. 4 eine schematische Darstellung der erfin- 
dungsgemaBen Lichterfassungsvorrichtung gemSfi einer 
vi^ten AusfUhrungsform, bei der das Infrarotsperrfilterele- 
ment als eine Anzdgeabdeckung ausgebildet ist; 
[0017] S eine schematische Darstellung der erfin- 

dungsgemSBen lichterfassungsvorrichtung gemafi. einer 
fUnften AusfUhrungsfoim, bei der das Infirarotsperrfilterele- 
meni als ein spritzgegossraies KunststoffgehSuse ausgebil- 
det ist. 

[0018] Fig. 1 zeigt nun eine Querschnittsansicht einer er- 
findungsgemaBen Lichterfassungsvorrichtung gemaB einer 
ersten Ausfiihrungsform in Form eines Kameramoduls 
KMl. Ein derartiges Kameramodul kann bdspiels weise in 
digitalen Fotoapparaten oder Videokameras, aber auch in 
Mobilfunkgeraten verwendet werden, Je nach Ausgestal- 
tung des Lichtsensors lassen sich damit entweder einzelne 
Bilder oder auch \^deosequenzen aufzeichnen. 
[0019] Von auBen nach innen betrachtet weist das Kame- 
ramodul KMl zwd Gehausewande Gl und G2 auf, an de- 
nen verschiedene TYagerelemente zum Ttagen der fur den 
Betrieb des Kameramoduls KMl notwendigen Komponen- 
ten angebracht sind. Diese IVagerelemente umfassen ein er- 
stes und ein zweites Kameratragerelement TKl und TK2 
zum lYagen eines Substrats SU, auf dem ein elektronisches 
Kameraelement KA bzw. mehiere elektronische Kameraele- 
mente KA aufgebracht sind. Es sei bemerict, daB in der fol- 
genden Beschrdbung zur besseien VerstSndlichkdt jedoch 
immer nur von einem Kameraelement KA gesprochen wird. 
Das Kameraelemoit kann als ein GCD-Kameraelement, als 
ein CMOS-Kameraelement usw. ausgebildet sein. An einem 
oberen Abschnitt weist das Kameraelement KA dnen Auf- 
nahmeabschnitt AA zum Aufnehmen von Licht auf, das von 
oben auf das Kameramodul dnfallL Zur Steuerung des Ka- 
meradements KA bzw. zur Verarbeitung der von dem Ka- 
m«raelement KA erzeugten Bildsignale sind elektrische Lei- 
tungen KL voigesehen, die eine Verbindung von dem Ka- 
meraelement KA zu einer Steuer-Aferarbeitungseinrichtung 
(nichts daigestellt) herstellen. An den Gehausewanden Gl 
und G2 sind femer untere Linsentragerdemente TLUl und 
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TLU2 sowie obere Linsentragerelemente TLOl und TL02 
zum l^gen bzw. Halten einer Linse L angebracbt Die 
Linse dient dabei als eine optische Baugnippe und insbeson- 
deie als ein optisch abbildendes Element. Es ist denkbar, an- 
stelle der Linse h, die zum Biecben von licht dient, andeie S 
optische Baugruppen zu verwenden, wie beispielsweise ei- 
nen Spiegel zum Reflektieien von Licht oder einen Lichtlei- 
ter (beispidsweise aus Glasfaser) zum Leiten bzw. Umlen- 
ken voo Licht Es ist auch denkbar, eine Mehrzahl von opti- 
schen Baugruppen zu verwenden. Dabei kSnnen eine Mehr- lO 
zahl gleicher optischer Baugruppen wie Linsen "zusammen- 
geschaltet" sein, oder es konnen komplexe optische Systeme 
aus verschiedenen optischen Baugruppen geschaffen wer- 
den. 

[0020] SchlieBlich sind an den Geh^usewandra Gl und IS 
G2 erste und zweite Schutzglastrager TSl und TS2 ange- 
bracht, von denen ein Schutzglas oder allgemein ein trans- 
parenter StofF mit stoBfesten mechanischen Eigenschaften 
getragen wird. AuBerdem soli das Schutzglas dazu dienen, 
das Innere des Kamoramoduls gegenttber Fremdstoffen aus 20 
der Umgebung abzudichten. GemaB der ersten Ausfuh- 
rungsform ist das Schutzglas IRSG aus einem Kunststofif 
ausgebildet, der die Funktionalitat eines Infrarotsperrfilter- 
elements aufweist. Dieser Kunststoff kann auch wie in den 
folgenden Ausfiihningsformen ein Acrylglas sein, in dem 25 
Pigmente voigesehen sind, die Licht im Infrarotbereich ab- 
soifoieren. Das In&aiotspenrfilteielement ist somit in der 
Lage, In&arotlicht beispielsweise mit einer WellenlSnge im 
Bereich von ungefahr >*: 800 Nanometer davon abzuhalten, 
durch das Filteielement durchzudiingo). Durch dieses Spa> 30 
ma des Lichts im infraroten Bereich, auf das das Kameraele- 
ment normalerweise empfindlich wSie, ist es moglich, daB 
in dem Kameraelement auch unter verschiedenen Lichtbe- 
dingungen, sei es natiiriidies IVigeslicht oder kunstliches 
Licht, eine Faibreproduktion ahnlich der des menschlichen 35 
Auges, das nur im sichtbaren Spektralbereich empfindlich 
ist, bewirkt wird. 

[0021] Aufgrund der Ausbildung des Schutzglases als ein 
infrarotes Filterelement weist das Schutzglas eine Doppel- 
funktion auf» zum einen dient es als ein mechanisch wiiksa- 40 
mes Element und zum anderen als ein optisch wirksames 
Element in der Funktion eines Infrarotsperrfilterelements. 
Somit kann ein zusatzliches separates Hlterelement aus 
Glas, wie es im Stand der Ifechnik verwendet wild, wegge- 
lassen werden. Dies verringert sowohl die Herstellkosten 45 
der Komponenten als auch die Kosten beim Zusammen- 
bauen des Kameramoduls KMl. AuBerdem ist durch das 
Weglassen eines leicht zerbrechlichen Glasfilters, wie er im 
Stand der Tschnik verwendet wird, die Stabilit&t des Kame- 
ramoduls KMl verbessert 50 
[0022] In Fig. 2 ist nun eine zweite Ausftihrungsform in 
der erfindungsgemUBen lichterfassimgsvorricbtung eines 
Kameramoduls KM2 gezeigt Der Aufbau des Kammmo- 
duls KM2 der zweiten AusfUhrungsform entspiicht im we- 
sentlichen dem Aufbau des Kameramoduls KMl der ersten ss 
AusfUhrungsform, weshalb dne ausfiihrliche Beschreibung 
der beiden Ausfiihrungsfonnen gemeinsamen Komponen- 
ten im Folgendra weggelassen wird. Das Kennzeichen des 
Kameramoduls KM2 der zweiten Ausftihrungsform besteht 
darin, daB nicht das Schutzglas SG, sondem die opdsche 60 
Baugruppe, namlich die Linse IRL, aus einem Kunststoff 
heigesteUt ist, der als ein Infrarotsperrfilterelement dient 
Wie bereits erwahnt, ist es denkbar, anstelle der Linse IRL 
Oder zusatzlich dazu weitere optische Baugruppen, wie wei- 
tere Linsen oder Lichdeiter vorzusehen. Auch diese weite- 65 
ren optisch wirksamen Elemente konnen aus einem Kunst- 
stoff heigestellt sein, der die Funktionalitat eines Infrarot- 
speirfilterelements aufweist 



[0023] Es ist auch denkbar, das Schutzglas SG wegzimeh- 
moi, insbesondere wenn eine gute bzw. angemessene Dich- 
mng zwisdien den lY^erelementen TLOl, TLC)2, TLUl, 
TLU2 und der linse IRL heigestellt bzw. eine sorg^ltige 
und. umsichtige des Kameramoduls vorausgesetzt werden 
kann. Es ist jedoch auch denkbai; das Schutzglas IRSG der 
ersten Ausfiihrungsform in Form dnes aus Kunststoff aus- 
gebildeten Infrarotsperrfilterelements herzustellen und bei- 
spielsweise an der dem Lichtsensor zugewandten Seite ei- 
nen linsenabschnitt in dem Schutzglas zu formen. Dadurch 
kann im einf achsten Fall eine zusUtzliche linse weggelassen 
werden, was ebenso Baukomponenten und Kosten mini- 
miert 

[0024] In Fig. 3 ist nun eine dritte AusfUhrungsform der 
erfindungsgemaBen lichterfassungsvorrichtung eines 
Lichterfassungsmoduls gezeigt, das in einem Mobilfunkge- 
rat MP zur Erfassung der Lichtstarke des Umgebungslichts 
eingebaut ist Genauer gesagt handelt es sich bei der in Fig« 
3 gezeigten Ansicht um eine Querschnittsansicht eines Teils 
des Mobilfiinkgenlts. Das Mobilfunkgerat MP weist dabei 
ein oberes Gehauseelement bzw. eine obere Abdeckung 
OGE und ein unteres Gehauseelement bzw. eine untere Ab- 
deckung UGE auf. In dem Gehause befindet sich eine Lei- 
toplatte LP, auf der neben elektronischen Modulen zum 
Hersteilen einer Kommunikationsveibindung, zum Verar- 
beiten von Steueranweisungen usw. auch ein lichtsensor LS 
beispielsweise in Farm eines Fbtotransistors voigesehen ist 
Das lichteifassungsprinzip des Fototransistors, der insbe- 
sondere aus Silizium heigestellt ist, besteht dabei darin, daB 
sich der A^^derstand der KoUektor-Emitter-Strecke des Tran- 
sistors in Abhangigkeit des Lichteinfalls auf die Basis an- 
dert. Das bedeutet, je h5her die Intensitat des Lichteinfalls 
auf die Basis ist desto niedriger wird der Kollektor-Emitter- 
Wderstand, und um so hoher wind der Kollektorstrom, Eine 
derartige Anderung des KoUektor-Emitter-Wderstands laBt 
sich elektronisch erfassen, um somit Ruckschlusse auf die 
Intensitat des Lichts zu Ziehen, das auf den Fototransistor 
einfallt Der Lichtsensor LS wird von einem Gehause umge- 
ben, das in der Hgur durch die Gehausewande Gl und G2 
dargestellt wird: Um Licht der Umgebung des Mobilfiinkge- 
rats MP ZU dem auf der Leiterplatte LP angeordneten Licht- 
sensor LS ZU leiten, ist ein Lichdeiter IRLL vorgesehen, der 
ausgehend von dem oberen Gehauseelement OGE zu dem 
Lichtsensor LS bzw. zu einem Lichtaufhahmeabschnitt von 
diesem gefUhrt wird. Dieser Lichtleiter IRLL ist aus einem 
Kunststoff ausgebildet, der die Funktionalitat eines Infrarot- 
sperrfilterelements aufweist 

[0025] Wie bereits erwahnt, ist der lichtsensor LS insbe- 
sondere in der Ausfiihrung eines Fototransistors, herkdmm- 
licherwdse im wesentlichen aus Silizium ausgebildet Dies 
bewirkt eine ^npfindlichkdt des Sensors nicht nur im sicht- 
baren Spektrum, sond^n auch im Infrarotbereich bis 1200 
Nanometer. Aufgrund dieso: T^ache wild der Lichtsensor 
unter veischiedraien Lichtbedingungen, sei es natOrliches 
Ikgeslicht oder kiinstlidies Licht, verschiedene Helligkeits- 
werte bzw. Intensitatswerte des lichts der Umgebung des 
Mobiltelefons MP er^sen. Aus diesem Grund ist der licht- 
leiter IRLL aus einem Kunststoff voigesehen, der die Funk- 
tionalitat eines Infrarotsperrfiltm aufweist. Dadurch wird es 
ermoglicht daB der Lichtsensor LS eine Erfassung des 
Lichts im sichtbaren Spektralbereich, ahnlich dem mensch- 
lichen Auge, durchfuhrt, weshalb ein Einsatz eines derarti- 
gen lichtsensors in Verbindung mit einem Infrarotspeirfilter 
auch zur Beleuchtungssteuerung einer Anzeige verwendbar 
ist wie sie in der nachsten AusfUhrungsform beschrieb^ 
werden wird, Der Lichtsensor LS, die Gehausewande Gl 
und G2 sowie der Lichtleiter IRLL konnen dabei auch als 
Lichteifassungsmodul L^ bezdchnet werden. 
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[0026] In Fig. 4 ist nun eine Querschnittsansicht einer er- 
findungsgemaBen Licbterfassungsvonichtung gemaB eines 
vierten Ausfiihrungsform in Form eines Lichterfassungsmo- 
duls gezeigt, das in einem Mobilfunkgerat MP unteige- 
bracht ist. Genauer gesagt zeigt Fig. 4 die Querschnittsan- 
sicht nur eines Tfeils des Mobilfunkgerats MP, namlich des 
Teils, in dem eine Anzeige vorgesehen ist. Ahnlich derDar- 
stellung von Fig. 3, weist das Mobilfunkgerat MP ein unte- 
res Gehauseelement UG£ und ein oberes Gehauseelement 
OGE auf, in dem eine Leiterplatte LP voigesehen ist (wobei 
sich wie auch in Fig. 3 unterhalb der Leiterplatte LP der 
Obergang von dem oberen zu dem unteien Gehauseelement 
befindet). Auf der Leiterplatte LP ist neben anderen elektro- 
nischen Hnrichtungen (nicht daigesteUt) ein Anzeigemodui 
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wiederum, daB der Lichtsensor LS eine Lichlempfindlich- 
keit ahnlich der eines menschlichen Auges aufweist, so dafi 
die Beleuchtungssteuereinrichtung auch bei unterschiedii- 
chen Lichtbedingungen auch in der Lage ist, einen Steuer- 
voigang entsprechend den Bedurfhissen eines menschlichen 
Auges durchzuitihren. 

[0029] Es sei wiederum angemerkt, dafi die Anzeigeab- 
deckung IRAD wiederum eine Doppelfiinktion erfiillt, n3m- 
lich zum einen die eines mechaniscb wirksamen Hements in 
der Form eines Scbutzglases und zum anderen die eines op- 
tisch wirksamen Elements in der Ausflihrung eines Infraiot- 
speirfilterelements. 

[0030] Das Anzeigemodul AZ kann zusStzlich oder an- 
stelle der Riissigkristallanzeige andere (auch farbige) An- 



AZ voigesehen, das einen Lichtsensor zum Erfassen dCT 15 zeigekomponenten, wie eine OLED (OI-ED: organic light 

Lichtintensitat des Umgebungslichts des Mobilfunkgerats emitting diode = oiganische lichtemittierende Diode bzw. 

MP aufweist. Das obere Gehauseelement OGE weist femer oiganische Leuchtdiode) usw. aufweisen. 

eine Anzeigeabdeckung IRAD aus Kunststoff auf, die ober- [0031] Fig. 5 zeigt nun eine Querschnittsansicht einer er- 

halb des Anzeigemoduls AZ angeordnet ist und als ein In- findungsgemafien Lichterfassungsvorrichtung gemaB einer 

frarotsperrfillerelem«it ausgelegt ist, dh. um Licht im 20 fiinften Ausfuhrungsform in Form eines gepackten Kamera- 



sichtbaren Spektrum durchzulassen und licht im Infirarotbe- 
reich zu sperren. Der Lichtsensor LS und die Abdeckung 
IRAD kSnnen dabei als lichterfassungsmodul LEM be- 
zeichnet werden, wobei im Gegensatz zu der in Fig. 3 ge- 
zeigten Ausfuhrungsform hier der Lichtsensor in dem An- 
zeigemodul integriert isL 

[0027] Das Anzeigemodul AZ kann beispielsweise eine 
Hussigkristallanzeige (LCD: Liquid Cristal Display), insbe- 
sondere mit einer FarbdarstellungsmogUchkeit, aufweisen, 
die ein Beleuchtungselement, wie eine LED (LED: light 
emitting diode = lichtemittierende Diode bzw. Leuchtdiode) 
zum Versehen der Anzeige mit Licht einer bestimmten Be- 
leuchtungsintensitat umfaBt Der Lichtsensor LS und das 
Anzeigemodul AZ sind mit einer Beleuchtungssteuo^in- 
richtung (nicht daigestellt) verbunden, die dafur ausgelegt 35 
ist, die Beleuchtungsintensitat des Beleuchtungselements in 
Abhangigkeit der Intensitat des lichts, das auf den Licht- 
sensor bzw. auf dessen Lichtaufhahmeabschnitt trifift, zu 



elements, Genauer gesagt weist ein Kameraelement KA ein 
Tragersubstrat auf, auf dem ein CCD- Array bzw. CCD-Feld 
zum Erfassen bzw, Aufzeichnen von Bildinformationen auf- 
gebracht ist Das Kameraelement KA ist von einem Kunst- 
25 stoffgehause IRPA umgeben, das beispielsweise mittels 
GieBen bzw. SpritzgieBen oder einem anderen Kunststoff- 
formverfahren um das Kameraelement KA ausgebildet wor- 
den ist. Das Kunststofipgehause IRPA ist dabei aus einem 
transparenten Kunststoff ausgebildet, der die Funktionalitat 
eines Infraiotsperrfilters aufweist. Femer weist das Kamera- 
element KA Lotstifte SPl und SP2 auf, die dazu voigesehen 
sind, eine elektrische Verbindung mit dem Kameraelement 
KA von der Aufienseite des Gehauses IRPA zu schaffen. 
Wie es anhand von Fig. 5 zu sehen ist, sind die L5tstifte SPl 
und SP2 derart voigesehen, daB das Kameraelement samt 
dem Gehause mittels Oberfiachenmontage auf einer Leiter- 
platte elektrisch verbunden werden kann. 
[0032] Das Gehause IRPA dient somit wiederum als ein 
mechaniscb wiiksames Element zum Scbatzen des Kamera- 
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steuero. Das bedeutet, der Lichtsensor LS erfaBt Ucht, das 

aus der Umgebung des Mobilfunkgerats MP durch die An- 40 elements vor Fremdeinwirkung sowie dazu, infrarote Kom- 
zeigeabdeckung IRAD auf den Lichtsensor trifft und gibt ponaiten von licht davon abzuhalten, auf einen Aufnahme- 
ein Intensitatssignal an die Beleuchtungssteuereinrichtung abschnitt AA des Kameraelements KA zu treffen. Auch 
aus. Die Beleuchnmgssteuereinrichtung kann eine Thbelle diese funfte Ausfuhrungsform bewirkt wieder, dafi ein zu- 
oder Abbildung in sich gespeichert haben, die angibt, wel- satzlicher Infrarotsperrfilter aus Glas, wie er im Stand der 

che Beleuchtungsintensitat das Beleuchtungselement des 45 Ifechnik verwendet wird, weggelassen wird, was zum einen 



Anzeigemoduls in Abhangigkeit der von dem Lichtsensor 
LS erfafiten Lichtintensitat aufweisen soil. Anhand dieser 
Tabelle bzw. Abbildung eimittelt die Beleuchtungssteuer- 
einrichtung dann den Wert der Beleuchtungsintensitat des 
Beleuchtungselements und gibt ein entsprecbendes Signal 50 
an das Anzeigemodul AZ aus. 

[0028] Durch eine derartige Beleuchtungssteuerung wird 
zum einen sicheigestellt, daB ein Benutzer des Mobilfunk- 
gerats MP immer eine klare und belle Anzeige auf seinem 
Mobilfunkgerat MP erhalt und daB die Beleuchtungsintensi- 55 stoff 

tat des Beleuchtungselements an das Umgebungslicht ange- IRL Linse mit Infrarotsperrfilter aus Kunststoff 
paBt wird. Somit wird bei hoher Umgebungslichtintensitat, IRLL Lichtleiter mit InfrarotspeCTfilter aus Kunststoff 
wie sie an einem sonnigen Sommertag herrscht, die Be- IRPA Spritzgegossenes Kunststoffgehausc mit Infraiot- 
leuchtungsintensitat des Beleuchtungselements gering sein, sperrfilter 

wohingegen bei Nacht die Beleuchtungsintensitat des Be- 60 IRSG Schutzglas aus Infrarotsperrfilter aus Kunststoff 



wieder die Kosten der Lichterfassungsvorrichtung Vermin- 
dert und die StabilitSt der V9mchtung erhdht 

Bezugszeichenliste 

AA Aufhahmeabschnitt 
AZ Anzeigemodul von MP 

Gl, G2 Erste und zweite Gehausewand von KMl und KM2 
IRAD Anzeigeabdeckung mit Infrarotsperrfilter aus Kunst- 



leuchtungselements erhoht werden wiii Auf diese Weise 
wird der Eneigieverbrauch bzw. Stromverbrauch des Anzei- 
gemoduls an die gerade herrschenden Umgebungslichtver- 
haltnisse angepaBt, woduich eine Eneigieeinsparung und 
somit die Standzeit des Mobilfunkgerats, ohne einen ent- 
spiechenden Akku zu laden, veibessert wird. Die Ausbil- 
dung der Anzeigeabdeckung IRAD aus einem Kunststoff 
mit der Funktionalitlt eines Infrarotsperrfilters ermdglicht 



KA Elektionisches Kameraelement 
KL Elektrische Ldtung von KA zur Steuerung von KA und 
zur Weit^itung/Wdterveraibeitung von Bildinformatio- 
nen vonKA 

65 KMl, KM2 Kamoamodul der mten und zweiten Ausfuh- 
rungsform 
Llinse 

LEM Lichterfiissungsmodul 
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LP Leiterplatte von MP 

LS Lichtsensor 

MP Mobilftinkgerat 

OGE Oberes GehauseelemeDt 

SG Schutzglas 

SP1,SP2 LOtstifte 

SU Substrat zum TVagen von KA 

TKl, TK2 KameratragerelementB 

TLOl, TL02 Obeie Linsentrageieleniente 

TLUl, TLU2 Unteie linsentrageielemente 

TSl, TS2 Schutzglastragerelemente 

UGE Unteres Gehauseelement 
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12. Elektionische Vorrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 9 bis 11, die als ein MobilfiinkgerSt, ein tragbaier 
Computer, ein Photoapparat oder dne \^deokamera 
ausgebildet ist 



11. Elektronische Vorrichtting nach Anspruch 10. bei 
der die Beleuchtungssteuercinrichtung die Beleuch- 
tungsintensitat des Beleuchtungselements umso mehr 
Veiiingert, je hdher die Intensitat des auf den Lichtsen- 
sor auftreffenden Lichts isu 



auf den Lichtsensor auftriflfl, zu steuem. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 



IS 



1. Lichterfassungsvonichtung mit folgenden M^rkma- 
len: 

einem Lichtsensor (LS; KA), der einen Aufhahmeab- 
schnitt (AA) zum Aufhehmen von Licht, das von einer 



ein aus einem KunststofP ausgebildetes Infrarotsperrfil- 
terelement (IRSG; IRL; IRLL; IRAD; IRPA), das zwi- 
schen dem Aufhahmeabschnitt des Lichtsensors (LS; 
KA) und der Lichtquelle angeordnet ist, um zu veriiin- 
dera, daB Licht im Infirarolbereich auf den Aufhahme- 25 
abschnitt (AA) des Lichtsensors trifit 

2. Lichterfassungsvorrichtung nach Anspruch 1, bei 
der das Infirarotsperrfilterelement (IRL; IRLL) als eine 
optische Baugruppe zum Brechen (IRL) oder Leiten 
(IRLL) des von der Lichtquelle abgesdnahlten Lichts 30 
ausgebildet ist 

3. Lichterfassungsvorrichtung nach Anspruch 2, bei 
der die opdsche Baugruppe eine linse (IRL) oder ein 
Lichtleiter (IRLL) ist. 

4. Lichterfiassungsvonichtung nach Anspruch 1, bei 35 
der das Infrarotspeirfilterelement (IRSG; IRAD; IRPA) 
als ein mechanisch wiiksames Element d^ Lichterfas- 
sungsvorrichtung ausgebildet ist. 

5. Lichteifassungs vorrichtung nach Anspruch 2, bei 
der das mechanisch wirksame Element eine Abdek- 40 
kung (IRSG; IRAD) der lichteifassungsvorrichtung 
oder ein GehSuse der Lichtaf assungsvonichtung oder 
ein Gehause des Lichtsensors (IRPA) ist 

6. Lichterfassungsvorrichtung nach einem der An- 
sprQche 1 bis 5, bei der der Lichtsensor (LS; KA) eine 45 
C(n>-Kamera oder eine CMOS-Kamera oder einen 
Phototransistor umfasst 

7. Lichterfassungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, bei der das aus einem Kunststoff aus- 
gebildete Infrarotsperrfilt«element einen thermoplasti- 50 
schen Kunststoff, wie Acrylglas oder Polycarbonat, 
aufweist 

8. Lichterfassungsvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, bei der das aus Kunststoff ausgebildete 
Infirarotsperrfilterelement Pigmente aufweist, die Licht 55 
im infraioten Spektralbereich absoibieren. 

9. Elektronische Vorrichtung mit einer Lichterfas- 
sungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8. 

10. Elektronische Vorrichtung nach Anspruch 9, die 
fcmer folgende Merkmale aufMreisu 60 
eine eldoronische Anzeige (AZ) mit einem Beleuch- 
tungselement zum Versehen der Anzeige mit Licht ei- 
ner bestimmten Beleuchtungsintensitat; 

eine Beleuchtungssteuercinrichtung, die mit der elek- 
tconischen Anzdge (AZ) sowie mit dem Lichtsensor 65 
(LS) der LicfaterSassungsvonichtung (LEM) verbunden 
ist, um die Beleuchtungsintensitat des Beleuchtungs- 
elements in. Abh9ngigkeit der Intensitat des Lichts, das 



Lichtquelle abgestrahlt wird, aufweist; 
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